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Hydrothermale
Kalteversorgung des
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Naturschutz, prognostischen
Klimaszenarien und

FC Bayern
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Helmholtz Munchen

1960 entstehnt in Neuherberg bei Minchen die Versuchs- und
Ausbildungsstétte fiur Strahlenschutz, die 1964 zur eigenstandigen
Gesellschaft fir Strahlenforschung (GSF9 wird. Schwerpunkt sind
hamatologische Forschung, Untersuchungen zur Endlagersicherheit und
Grundwasserschutz, Strahlen- und Nuklearbiologie.

In den Jahren bis 2008 verstarkt das Zentrum die Forschungen im Bereich
Gesundheit und Umwelt. Diese strategische Neuausrichtung kommt auch in
der Umbenennung in Helmholtz Zentrum Minchen — Deutsches
Forschungszentrum fir Gesundheit und Umwelt zum Ausdruck.

Heute erforschen wir das Entstehen von Volkskrankheiten im Kontext von
Umweltfaktoren, Lebensstil und individueller genetischer Disposition und
entwickeln neue Ansatze fir Pravention, Diagnose und Therapie.
Besonderen Fokus legt das Zentrum auf die Erforschung des Diabetes
mellitus, Allergien und chronischer Lungenerkrankungen.
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Férderbrunnen

Schluckbrunnen

FFH-Gebiet 7735-371 Heideflachen und Lohwalder

Landschaftsschutzgebiete
LSG 00436.01 - Minchner Norden im Bereich der Gemeinden
Garching bei Minchen, Ober- und UnterschleiBheim

Naturschutzgebiete

NSG 00750.01 - Fréttmaninger Heide

NSG 00611.01 - Panzerwiese und Harteholz
NSG 00501.01 - Mallertshofer Holz mit Heiden
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Einst und Heute

Wasserrechtl. Erlaubnis vom

30.

08.1976

2 Forderbrunnen, Infiltration Uber
Sickerschachte;

max. 45 |/s, im Mittel 900 m3/d,
max. 1800 m3/d;

nach Férderung Zugabe von 1,8
mg/l Alu-Sulfat zur Ausfillung von
Schwebstoffen;

Einleitung von unverschmutzten
Kuhl- und Versuchswasser mit
max. 25 °C

Wasserrechtl. Erlaubnis vom
30.07.1999 mit Anderungs-

bescheid vom 19.09.2002

X

5 Forderbrunnen (3 Bestand + 2
neue), Infiltration Gber
Sickerschachte + neue
Schluckbrunnen;

max. 100 I/s, max. 1.000.000
m3/a;

max. Erwarmung 12 K;

c
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Neuantrag fur wasserrechtl. Erlaubnis ab
2019 notwendig

Grundwassermodell und
Warmeausbreitungsmodell notwendig

FFH-Vorprifung notwendig
Nutzung fur Kuhl- und Heizzwecke

max. zulassige Erwarmung 4 K,
Abkuhlung 6 K, Einleittemperatur max.
20°C

Sickerwasserschachte nicht mehr
zulassig

Grundwasserleitertest. Nachweis

1,5- fache beantragte Entnahmeleistung
bei einer Absenkung von max. 1/3 der
Machtigkeit des Grundwasserleiters

Kéaltemaschinenkreislaufe sind mit
vorgeschaltetem Warmetauscher vom
direkten Kontakt mit Grundwasser zu

trennen
HELMHOLTZ MUNICI2
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Aufgabenstellung: Erreichung Stand der Technik

\ 4

« 2017 umfassende Bestandsaufnahme aller gebaudetechnischen Systeme

 Ende 2018 — Ende 2021 Erarbeitung der Unterlagen zur Neubeantragung der wasserrechtlichen
Erlaubnis fur die geothermale Nutzung des Grundwassers

« 2019 — 2021 Umfassende Sanierung aller 4 Vertikalforder- und 4 Re-Infiltrationsbrunnen inkl. Erneuerung
Messtechnik und Erweiterung Gebaudeleittechnik

« 2019 bis 2022 Umbau und teilweise Neuerrichtung von 14 geb&udetechnischen Systemen mit direkter
Grundwassernutzung auf hydraulisch getrennten Kreislaufen

« Sommer 2021 Durchfiihrung eines Grundwasserleitertests fur die Neubeantragung der wasserrechtliche
Erlaubnis

* Neubau von ca. 500m Grundwasser-Rucklaufleitungen in DN100 - DN400 und Rickbau der alten
Sickerwasserschéachte

HELMHOLTZ MUNICI2
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l nsgesamt 11 Einzelprojekte : et
e
L 1
Brunnenreinigung /
-regenerierung FB V
Temporare kontinuierliche il
FB | nach Regenerierung Wasserstandsmessung in -
und Erneuerung Messtechnik den GWM wahrend e d 50 )
Grundwasserleitertest estandszeichnung

Schluckbrunnen SB 1.2
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Anpassung der bestehenden technischen

Gebaudesysteme

Entwicklung eines Vorgabestandards fir Grundwasser

nutzende Geb&audesysteme
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Infrastrukt
EZR_434_03_Brunnenwasseribergabestation

5. Gebaudeautomation (Mess-, Steuer- und Regeltechnik)

5.1. Installation

In Absprache mit dem PL ist im Vorield der Bestand der DDC-GA zu prifen, um zu entscheiden, ob die Feldperite
kastenginstig an die DDC im Bestand angebunden werden kinnen. Albernativ ist eine eigene DOC-GA aufzubauen und
ber einen geeigneden Feldbus an die GLT von Helmheltz Munich anzubinden.

Alle Kor ind in minem pa 1 ehduss 21 verbauen und o nah wie migich an der
(Ubergabestation zu montieren. Alle Datenpunii sind am 2 visualisieren. Alle nelevanten
Istwerta mitssen ableskar und alle Sollwere sinstelbar sein.

5.2. Feldgerite

Falgande Mess-, Stauar., und Regeligersle warden zum Aufbau der Obergabe-staion bendtigt. Die Lage und
Anardnung ist im Anlagenschema damgestellt. Die Erassung des Durchflusses soll bevorzugt mil Magnetisch indukiiven
oder Ultraschal-Dirct ingen ercigen. ige Ei + fi e D g, um die

angegebens Genavigksit des Herstalers 2u erreichen, sind rwingend sirzubaltsn. Die Messbareiche sind passand
auszuwihlen.

Kombigerat Uberdruck- und Differenzdruck. Die Werle I Vorlauf Primarseitig for die Wasserfiter
miissen var Ort ablesbar sein. Uberwachung

Kombigarat uerdruck- und Diferenzdruck. Die Werls Auf der Primirsefte vor dem PWT.
missen var Ort ablesbar sein.
2 WegsRegelkugeihabn mil senscrgamhrer

I Riicklauf auf der Primarseite bzw. die

Durchiiussregeiung und Energiemanitaring Funktion Temperaturfisler im War- und Ricklauf.
Temperatursensor. Die Werte massen var Orl ablesbar | Im Vorlaul & RGCKEUT auf der Sekncarsets.
stin.

Drucksensor: Die Werte massen var Ort ablesbar s=in. | bn Vorlaufl & Rucklauf auf der Schundirsese.

5.3. Feldgerite bei Wassergefahrdungsklasse 1

Beim Einsalz van Medien der Wassergefihrdungsklasss 1 (2.8, Wasser-Glykel) auf der Sskundirssite (2 8.
Wiirmepumpen) sind rwingend folgende weiteren Gerite hzw. Funkanen einzussten.

Im Vorlauf auf der Prim@rseie

Absperramatur mit Matorantrieb, strom-os
geschiassen

T Wage-Regelkugainabn mil sanstrgahriar T Rickl=uf auf der Bremarseils brw. die
Dunchfilussregeiing, Energicmanitoring Funkfion und | Temperaturfidhler im Vor- und Riicklauf
HNatssellfunksian stremlos geschiossen

EZR-£34_03_V15_Brunnermasssribergabestation dotx Seite B van 12
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Anpassung der bestehenden technischen
Gebaudesysteme

( )] Plattemwdrmetascher 1: Platieradrmetauscher 2 Platierwirmetauscher & Verbraucher: o Werbraucher:
Fas. Fasbvn, T NT1 D84 O30 s Kk, Tyn- NT1008 COS-T o Sk, Ty WS S0 1R . .
Laiaturgs SO0 | Prasraa 183 Laiatrg: SO0 | Psarasn: 183 Laiatrg: 130 | Pusaraen 65 Mo W Mameammn Wl en
 Lsatng Laanng ey
b SAMIET e =T [ T hafe ® EOTC - -
n A= En m o
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MISR - Bchrank

2P 01

Primarkreislauf = Grundwasserkreislauf
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FU— - i aammaran P i sammaran P
i I Faze KSE Fazz KSR
LA PRy r—— inra-Funga ETL S50-850- 40 inr-Funges ETL S-S0 160
—— Missauos Mussane S
e Zariar Fadarnir Eimas Feadarti HeriS
pre=—- e Asicka [
Wertil M1: Weritl M3 Wendil M2: ‘henlil ME:
Energyvahve DP-Unab, Energyvahe DP-Unabh. 2-\Wege-Klappe 2-Wlege-Klappe
Masserstrom: 107.350 kg Massenstrom: 2.790 kgl Massenstrom: 107.330 kgh || Massenstrom: 2.780 kg/h
Temperatur: 12A6°C  Temperatur: 1216 °C  Temperatur: 1317 °C  Temperaiur: 1317 "C
Di: DN 125 Dh: DM 25 Dk DN 150 DM: DM 65
Wenitil M3: Wensl Md:
Energyvahes DP-Unabh, 2Wege-Klappe
Masserstrom: 107,320 kgh Massansirame 107390 kgh
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Erweiterung Gebaudeleittechnik

— Automatisierung der Uberwachung

Extras Hilfe

G0025 R925
neuberger‘ Nr:2402300 / ISP0O1
KAEOQ1 Brunnenwassertbergabe
AuBentemperatur
86°C

16,7°C @_
29 bar®—

Min.Druck

42 bar®_ ..........

179°C

@_ ..................... ; Ist
N Soll
: Auto AS

Weitere Werte

0,00 bar 4.4 bar

= 9

Brunnenwasser ?

4.2 bar

13.09.2022
07:48

Verteiler RLT @, RL

_® <% Uil
—@ 2,3 bar

Brunnenwasser
Notkiihlung

........... _®4,1 bar

Sollwert-FK Notkihlung
19,0°C

{ ~ .\' ’S, P 7 ‘/\
O ® 060 & & ¢ =| v |0 0|0
Home System | Handbuch Archiv Regelung | Schaltuhr | Drucken | Quittieren | Zuriick |Ubersicht| Weiter
vo {5 Kihizelen  FLRL
,,,,,, 205°C ®_ _® 327°C |GW Notkihiung Fernkalte EIN 270°C
C Riicksetzen Anfor. FK (<GW)
Anforderung Notkihlung Fernkalte
2,4bar<:)_ —<:)22b
dp-v e Sammelbetriebsmeldung Verdichter Kuhizellen EIN
Drehzahl | 0 wmin

dp-v

Drehzahl 1939 uw/min
Weitere Werte
AS

)

Weitere Wene‘

|§I;|-@A

@2}

Brunnenwasser

Min.Druck

4,1 barB)—¢-

135°C
0,0% O—
00%

| |

verschmutzt

RL 4

'''''' —() 4.1 bar

3 Ist
) Soll
| Auto

Schiluckbrunnen

RS GSF_Server.2 -

Weitere Werte

Fernkalte
Notkiihlung
29 bar@— rrrrrrrrrrr ——————————— —® 2,7 bar
0,30 bar
156°C
S0 % Y 0,0 %
23% =2

®_ ...................... ; Ist
= P Soll
i Auto AS

0,0%
Weitere Werte

Fernkalte
R4

Istwert VL Fernkalte von G35

10,7°C

Trennung Primar- und Sekundarkreislauf
durch vorgeschalteten Warmetauscher
Beispiel Gebaude 25
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Brunnenwasseranlage ﬁ‘
Gesamtiibersicht

I Archiv
I I I I I

(D1s0°Cc 646884,38 m* (D12°c
(P) 4.4 bar 000 () 4.2 bar

Abstich 5,42 m Abstich 4.12 m Abstich 2,11 m Abstich 4,40 m

Wasserspiegel
486,00 m uber NHN

Wasserspiegel
486,36 m tber NHN

Wasserspiegel
486,24 m uber NHN

Wasserspiegel
486,41 m iber NHN

ien Ubersicht

35 Hilfe
MeRwert 13.09.2022
AS Geb.14 0 09:48
<runnen HMGU_E .SchuebelL

Brunnen 1
bei Gebaude 40

484m NHN 483,1m NHN 483,7m NHN nggueggng 33

(To.1°c

Brunnen 1

Brunnen 2

Brunnen 3

Brunnen 5

Schluckbrunnen:

c:

cC:. . C:C:

T + WS Grundwasser im
Brunnen

WS Grundwasser in GWMST
Infiltrationsmenge

T in Verteilerschacht
Information Stérungen

— X

0O ® 0 & @ B | v (0|0 |0O

Home System | Handbuch Archiv Regelung | Schaltuhr | Drucken | Quittieren | Zuriick | Ubersicht| Weiter
Brunnen 3 Brunnen 5

bei Gebaude 37 sudlich der Campusgrenze

bei Gebaude 40

bei Gebaude 43

Forderbrunnen:i T + WS Grundwasser
U FoOrdermenge

Druck

T in Rohrleitung

Alarm max. Absenkung

Information Stérungen

bei Gebaude 37

sudlich der Campusgrenze

Grundwasser NHN
486,596 m

Brunnen NHN
486,644 m

Grundwasser NHN
486,729 m

Brunnen NHN
486,695 m

cC:. CcC: C C:

Schluckbrunnen 1.2
Frottmaninger Heide

Schluckbrunnen 1.3
Frottmaninger Heide

Grundwasser NHN
486,702 m

Grundwasser NHN
490,567 m

Brunnen NHN
486,706 m

Brunnen NHN
486,555 m

Schluckbrunnen 1.4

Schluckbrunnen 2.0
Frottmaninger Heide i

Frottmaninger Heide

GSF_Server 2 HMGU_ESchuebel
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Aufbau
hydrogeologisches
Grundwassermodell

—— Grundwasserstandsdifferenz [m] r‘
% |Grundwasserflurabstand f

. 105-1,0
A |:1o 20
L\ \ 120-30
B[ 130-50

I D 50-10,0 '
{
!

S 100

@ Grundwassermessstelle

: fugwertt

Myﬂl«sﬁ .‘[ M

S\ Neunerberg T

‘\\scm:sﬁm

! /{| Brunnen
- 'l ® Forderbrunnen
‘ '

@ Schluckbrunnen

e [_] Modelrrand

Frottmaninger

1 Lo

b — |y ]

RRVOEE S
o SO

ﬁ ’. Panzer -
(f W% Hasenberg/ 3
wqese ' 13

L Bl

Differenzenplan mit
Grundwasserflurabstand nach 5
Jahren Betrieb im beantragten
Zustand (stationarer Endzustand)
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Aufbau Warmeaus-
breitungsmodell

Grundwassertemperatur vor Beginn
des Grundwasserleitertest 2021

Legende

GW-Temperatur
[°C]

B <

[ 112

[ J12-13

[ ]13-14
|:| >14

Brunnen
@® Forderbrunnen

@ Schluckbrunnen

m
| Oberschiei

.nhmmwngP

=

Panzer 3'
@Vj\ Hasenbarg/ wﬂ
] £_,

_\ ' W@Q@@
.;.3‘?55 Wiige Taal
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: @ Schiuckbrunnen -1
s Erh6éhung der Grundwassertemperatur '“‘1
_ iRt K] B .
Da;;gmk%f“f“""””"g ~  Anderung der Grundwassertemperatur nach
t,,\ — || 5 Jahren Betrieb im beantragten Regime zu
\\ - i Abschluss der Kalteversorgungssaison
1o dt AT E Modellrand rw
ZS e

A s \ |
X Garching -\ |
> 8.7/

<

/e
Z . Schlei8heim /}
fﬂgWﬂff 1 )/%\
1¢@C{§'}f§plazz ﬁ\ o - -
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AR 7R L
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Herausforderungen

A Hydrogeologische Situation — Auswirkungen Klimawandel

A Lage — Nahe zu FFH-Gebieten

A Bedarf Forschung — Verfugbarkeit Grundwasser

A Energiewende — Zunahme Grundwassernutzung —
Erh6hung GW-Temperatur

Station Hochmutting Suad -~

Messstelle: Hochmutting Std
Grundwasserleiter: Quartar

Nr: 16273

Zeitraum: Jun 2001 - Sep 2022

HHW: 483.57 | 7.50
48350
FTTE
L]
_ 48325 | =
= | =
= .00 %
E 423,00 1 | %
= - 825 @
- u
AIVAN \A m M %
k] [=1
Fasl —
@ !lL 98255 1 In | i M ] 3
£ e Y AR IR LA AR
= @
5 875 &
= o
© ag9.95 - a
- o000 &
482,00
NN 431.90 8.28
01.01.2006 01.01.2011 01.01.2018 01.01.2021
* Abflussjahr (2000-2020)
erstelt: 13.08.2022 - Rohdaten - Quelle: www Ifu bayern de

Forderbrunnen Grundwasserstand

K m « » % @ & @  Tageswete:  Apil 2022 - August 2022

T Ty
. e T e e . it e ST |

Sommer 2022:

» geringer Kéltebedarf in Forschung

r\niedriger Grundwasserspiegel keine Auswirkung auf
Betrieb der Forderbrunnen
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Ausblick

A Erhohung Anteil Nutzung fur Heizzwecke =) ausgeglichene Grundwasserwéarmebilanz - Klimaschutz

T fior L tztechnik &

A Optimierung Betrieb der Brunnen durch Rohrnetzmodellierung i () TSUmwelt

Fach: Projektdokumentation

Projektarbeit im Rahmen der

A Optimierung Infiltration durch Erweiterung Schluckbrunnengalerie e

Umweltschutztechnik und

- erneuerbare Energien

Edelstahl

gepresst | Thema
—&dDNS0 |—anwsn

= Er g eines K P fs zur L g der Heizwarmeversor-
z gung fiir 4 Ni baude von fossiler Fernwarmeversorgung auf
e reg Grundy a
DN2£ -
l 3 ar
Vorgelegt von: Daniele Puzzo
Iny Aytac Yildirim
am: 22.04.2020

bei der Technikerschule: Stadtische Fachschule fir Umweltschutz-
technik und erneuerbare Energien
Bergsonstr.109

= e
} nn Nachspeisung

e T 1 81245 Minchen
Schnittstélle RE—485
bor Bearbeitung im: Helmholtz Zentrum Minchen
- Ingolstadter Landstralte 1
3 85764 OberschleiRheim
o
r[l} E bearbeitet von: 26.07.2020 bis 22.04.2020
* ~
| | | Betreuungslehrer: Herr Gattinger
* 5
| [ Betreuer im Unterneh- Frau Schilling
g men: Herr Deinert
E
E
[=}
[

RLT LABOR

£ AR s « erste Warmepumpensysteme zur Grundwasserabkthlung sind
in Betrieb, zukinftig sollen weitere Gebaudesysteme auf GW-
Warmepumpe umgestellt werden
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Wer wir sind:

Sylvia Schaarschmidt Axel Deinert Petra Schilling
Dipl.-Ing.(BA) Dipl--Ing. Dipl.-Ing.(FH)
Umwelttechnik Umwelt-Engineering Versorgungstechnik
UBV Helmholtz Munich Helmholtz Munich
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Thank you.



