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2 Horizontalfilterbrunnen (HBr) stellen eine spezielle Form der Wasserfassung dar,
die im Vergleich zu den Vertikalfilterbrunnen hydrogeologisch, technisch,
Okonomisch sehr anspruchsvoll sind;

> HBrwerden i.d.R. fiir Trink- / Brauchwasserversorgung, Grundwasserniederhaltung, fiir
hydrothermale Kalte- / Warmeversorgung, weniger fir Grundwassersanierungs-
malinahmen sehr erfolgreich angewandt;

Vv

HBr sind besonders geeignet bei kleinen GWL-Mé&chtigkeiten, vertikalen Anisotropie (kf, c);

Vv

HBr kdnnen vergleichsweise zu VFB sehr grol3e Wassermengen heben und erzeugen
ebenfalls vergleichsweise einen flachen Absenkungstrichter;

> HBrkommen deshalb zur nachhaltige Entwicklung von Bergbaufolgelandschaften bei der

Beherrschung des gro3raumigen Grundwasserwiederanstieges in der Ostlausitz
zum Einsatz (ganze Stadte mit weitrdumiger Gebaudesubstanz und Infrastruktur).
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3D-Darstellung der Quartarbasis zur
Oberflachennutzung

Die Erfassung und Beschreibung von
groRraumigen Grundwasserwiederstieg
bestimmt u.a. durch:

*3D — geologische Raummodelle
(Grundwasserleiter/Grundwasserstauermodell)

*3D — Grundwasserstromung

*3D — Grundwasseroberflache 2o cerinons |
e

% -,j- r
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3D-Verbreitung eines Zwischenstauers in der Stadt Hoyerswerda
mit Teufen zw. 3-6m uGOK, :

7, 0N relevant zu den Grindungstiefen
von Gebauden, Pumpwerke

und Verlegetiefen der Schmutz-
wasserkanalisation

Legende

- Kippengebiet
D Konfliktgebiet

31‘\‘ Horizontalfilterbrunnen, geplant

Anteil von kippenbirtigem Wasser
im Grundwasser [%)]

GW-Oberflache/|

raumliche ,Abfallen® der Grund="™"* g [ "
wasseroberflache aus den stadt-
umliegenden Kippenbereichen in

hderm STl L oad ™

die Erosionsrinnen —
Quartarbasis

GWL500 ff ‘a

IREEEEE R

- ---___,,_l:?
Jedes der relevanten Schutzgtiter (z.B. in Hoyerswerda >4200 Haltungen der SW-Kanalisation
und 580 Gebaude) sind mit inrer Grindungsteufe im 3D — Raum integriert,
mmmmp- \erschneiden mit GW-Oberflache
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Puggel

Probleme der 2D-Planung

Prifung der planerisch gewoll- ' g
ten Funktionalitat (z.B. freie B
Durchl@sse flir Materialtrans- '
port und Personenrettung;
Handling von Werkzeugen
Ausfuhrung betrieblicher Kon-
trollaufgaben, Einbau von
Pressmaschine, De- und Mon-

tage von Pumpen und Arma-
turen bei laufenden Betrieb)

Schnltt C-C

Unibersichtlichkeit bei Uber-
lagerungen I

Verdrehte Elemente |

5 i @ Schnitt GO

Gekrimmte Oberflachen und
hervorstehende Teile
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Probleme der 2D- Planung

Abgewickelte Schachtinnenwand mit Durchorterungen,

52 Z3 Pumpen, Armaturen und Leitungen sind nur vertikal ver-

e s g standlich und baubegleltend schnell prufbar

Die Aufstellung der technlschen Anlagen rundwasserniederhaltung muss

den Anforderungen genugen:

« Minimierung der Anzahl der Brunnen

» Schutzgutorientierte Ausrichtung der angeordneten Filterstrange

* Raumliche (horizontal, vertikal) Anordnung der Filterstrdnge in gut durchlassigem Gebirge

* Ermittlung der notwendigen Forderleistung/Grundwasserabsenkung zur notwendigen
Schutzzieleinhaltung (dies ist keine ebene Grundwasseroberflache)

 Richtige Teufe der Filterstrange unter Beachtung des Reliefs der Quartarbasis
Baubegleitende Anpassungsplanung unter Zeitdruck zwingen zunehmend zu

Vorgefertigten 3D Losungen
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Anforderungen aus der Planungs- und Baupraxis

» Bestandsdokumentation

« Ubersichtlichkeit

e Lesbar fur Jedermann

 Wunsch nach 3D — Objekten, 3D-Dokumentation

Ortliche Gegebenheiten

e Brunnenstube
e 6m breit, 7m lang, 3m hoch

« Horizontalfilterbrunnen, extrem beengt

e 3m Durchmesser
e 24m tief
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Ortliches AufmanR

» Anschluf3 an das Landeskoordinaten- und
LandeshOohensystem
* Lage- und Hohenfestpunkte im Gelande mittels GPS

« Bestimmung von Referenzpunkten als Grundlage des
Laserscans
« Schachbrettzielmarken
» Kugelzielzeichen
* Bestimmung mittels Tachymeter
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Ortliches AufmaR

e Laserscanning
* FARO Focus 3D
» Auflosung 6mm auf 10m Entfernung
o 28 Standpunkte
* Reale Aufldsung ca. 2mm Punktabstand
» 360° Fotos von jedem Standpunkt
» Schwierigkeiten beim Laserscanning
 Raumliche Enge und grol3e Tiefe
» Keine direkte Bestimmung der Referenzpunkte
von Brunnenstube zu 1. Podest mdglich
 HOhenmessung mit Messband bis Podest bzw.
zu Referenzmarken
« Ubertragung von Podest zu Podest tiber
Kugelzielzeichen
« Transport des Laserscanners nach unten

15./16.05.2014 15. GEOKINEMATISCHER TAG FREIBERG 2014



Umweltbiro
GmbH - ( : g i
Vogtland (UBV) @

Horizontalfilterbrunnen — Erfahrungen in Planung,
3D-Vermessung und
Visualisierung

cadcom®
Systemhaus GmbH

Hausliche Auswertung

« Berechnung der Referenzpunkte
« Tachymetrisch aufgemessene Punkte in GEOgraf
berechnet
« Ubertragung zu FARO SCENE uber CSV-Schnittstelle28
« VerknUpfen der Laserscannstandpunkte
« Verknupfung Uber Referenzpunkte
« Ubertragung ins Ladeskoordinaten- und
Landeshdhensystem
o Software FARO SCENE
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Hausliche Auswertung

e Zuweisen von RGB-Farben
e Jedem Punkt der Punktwolke RGB-Farbwert
zugeordnet (ca. 80 Mio. Punkte)
» Voraussetzung 360° Fotos der Standpunkte
o 3D-Modellierung
* Erzeugung von Vektorobjekten aus Punktwolken
« Software TRIMBLE REAL WORKS
» Selektierung jedes Objektes in der Punktwolke
* Erzeugung geometrischer Formen bzw. von
Oberflachen
» Endbearbeitung jedes Objektes
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Auswertung am CAD-Arbeitsplatz

« DWG-Ausgabe
» Vektordaten als DWG-Datei exportiert

» Nachbearbeitung in MICRO STATION V8i
e Zuordnung von Farben

* Anpassung Layerbezeichnung
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2 « 3D DWG-Bestandsdateien mit
Ergebnisse [ ;oo
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Zusammenfassung

@ Die  Schnittstellen  zwischen Fachgebieten der  Naturwissenschaften,
Ingenieurwissenschaft und Vermessung zu erkennen und gemeinsam nach
LOsungen zu suchen, brachte im vorliegenden Fall der Fachtechnischen Planung
von modernsten Horizontalfilterbrunnen in Trockenaufstellung einen Durchbruch fir
die 3D-Planung.

@ Mit der Erstellung von 3D-Bestandsunterlagen wird gleichzeitig ein 3D-
Planungsdatenbank geschaffen, die dann Planer und CAD-Operator in die Lage
versetzt, im Baukastenprinzip die Elemente nach fachlichen und technischen
Erfordernissen auszuwéhlen und zu verbinden.

@ Auftraggeber, Planer und Bauausfiihrende kénnen zukiinftig an transparenteren 3D-
Modellen frihzeitig Fehler in den Bearbeitungsetappen erkennen.

@ Mit dem aus den >80 Mio. Datenpunkten und den rezenten Erfahrungen aus der
Planung, dem Bau und Betrieb von HBr entstandenem Film, wird aus einem
komplizierten Horizontalfilterbrunnen in  Trockenaufstellung eine ,glaserne

Ingenieurleistung”
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Gluckauf |

und

Film ab
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