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1. Planungsgrundsätze für Horizontalfilterbrunnen
HBr sind grundsätzlich einsetzbar für:

• Grundwassergewinnung für Trink- und Brauchwasser (z.B. WW Tettau, 
Hessenwasser, Fa. SCHREINER, M.-Plank-Inst. Garchingen)

• Grundwasserniederhaltung urbaner Gebiete (zB. Hoyerswerda, Senftenberg)
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• Grundhochwasserschutz (z.B. Dresden)

• Hydrothermale Nutzung (z.B. Kälte- und Wärmeversorgung DREWAG Dresden)

• Grundwassersanierung (funnel&gate, safira)

Vor eine Entscheidung pro/contra HBr sollte ein unabhängiger 
Vergleich alternativer Grundwasserfassungen erfolgen

Gemäß der Zielstellung/Einsatzgebietes sind die 
naturwissenschaftl./techn.Planungsgrundlagen zu erarbeiten:

H d l i h R db di (N A GWN Kli )
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P
la • Hydrologische Randbedingungen (N, A, GWN, Klimaentw. ..)

• Geologische RB (Leiter-/Stauer-Modell, Rinnenbildung ..)

• Hydrogeologische RB ( Kolmation der Gewässer, M, Kf-Werte ..) 

• Bergbauliche RB (Flutungsgeschwindigkeit, -endwasserstände, 

Kippenrelief und -zusammensetzung..)

• Grundwasserbeschaffenheit teufenorientiert
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Geologisches Strukturmodell Senftenberg Geologisches Strukturmodell Senftenberg -- GrundlagenGrundlagen
•• 5 288 digitale erfasste 5 288 digitale erfasste 
Aufschlüsse Aufschlüsse 
recherchiert und zur recherchiert und zur 
Modellbildung Modellbildung 
verwendet, verwendet, 
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•• Davon 4 150 mit Davon 4 150 mit 
erbohrter erbohrter QuartärbasisQuartärbasis

•• Konvertierung der gem. Konvertierung der gem. 
Erkundungsmethodik Erkundungsmethodik 
Braunkohle  Braunkohle  
gespeicherten  gespeicherten  
Bohrungen in Bohrungen in 
Datenformat für Datenformat für 
moderne Visualisierungmoderne Visualisierungh
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moderne Visualisierung moderne Visualisierung 
((GeODINGeODIN) und ) und 
Modellbildung (GMS)Modellbildung (GMS)

•• Verdichtende UnterVerdichtende Unter--
suchung der Rinne und suchung der Rinne und 
im Stadtgebietim Stadtgebiet

[GUB/UBV[GUB/UBV--2010 / 2011]2010 / 2011]
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Senftenberg Überleiter 12
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Extreme Unterschiede in 
kf-Werten in der

Berandung Kippe 
Laugkfeld
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Stadtgebiet (besonders 
in der Buchwalder Rinne)

Hydrochem. Beschaffenheit 
des Grundwassers sehr he-
terogen

Parameter Einheit GWM 301878 GWM 301879 GWM 301880

pH-Wert - 3 58 3 17 4 04
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Isometrische Darstellung
der geologischen Situation
Senftenberg
[GUB/UBV-2010 / 2011]

pH-Wert - 3,58 3,17 4,04

Leitfähigkeit µS/cm 886,0 1400,0 1930,0

Säurekapazität mmol/l < 0,05 < 0,05 < 0,05

Sulfat mg/l 489,0 690,0 820,0

Eisen, gesamt mg/l 240,0 200,0 290,0

Eisen, gelöst mg/l 180,0 200,0 270,0

Eisen-(II) mg/l 180,0 190,0 250,0
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GWL
(Prognose)(Prognose)
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MS 1   Auekies
MS 2   Obere Talsande 1
MS 3   Schluffe in den ob. 
Talsanden
MS 4   Obere Talsande 2

MS   9   Tertiäre Sande 1
MS 10   Unterbegleiter 2 Laus. Flöz
MS 11   Tertiäre Sande 2
MS 12   Leithorizont und Liegendes

MS 5   Untere Schluffhorizonte ob.Talsande
MS 6   Untere Talsande 
Schmelzwasserbildung
MS 7   Grundmoräne
MS 8   Kohle 2.Lausitzer Flöz

Generalisierter hydrogeologischer Schnitt durch das Generalisierter hydrogeologischer Schnitt durch das 
Gebiet um Hoyerswerda (verändert nach GEOS)Gebiet um Hoyerswerda (verändert nach GEOS)
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[DAFFNER et.al.-2011]
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GWWA-Verbreitung

Wirkungsgrenzen der GW-Niederhaltung
Zustrom der GW-Mengen
der Wirkung benachbarter W-Fassungen
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Entscheidend für: GWL/Stauer-Verständnis

[DAFFNER et.al.-2011]
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Gemäß der Zielstellung/Einsatzgebietes sind weitere 
naturwissenschaftl./techn. Planungsgrundlagen zu erarbeiten:

• Urbane RB (Schutzgüter nach histor./Gebrauchswerteigenschaften,

nach Dichte in der Fläche und Teufenlage )
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a nach Dichte in der Fläche und Teufenlage ..)

• Alternative techn. GW-Fassungs-, Sicherungs-/Sanierungsmaßnahmen

• wassermengen- und beschaffenheitsmäßige Zielstellungen / Vorgaben

• auf sehr lange Sicht die Anpassung der Stadtentwicklung

• geohydraulische Nachweise der Fassungsanlage mittels 3D-GW-Modell

• Bemessung der Filterschlitzweiten und Filterkiese nach BIESKE und DVGW

• Suffosionssicherheitsnachweise nach BUSCH/LUCKNER

• Hydraulische Nachweise Filterschlitzgeschwindigkeit
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g • Rohrstatische Nachweise = f (Teufe, Press-/Zugkräfte)

• Auswahl aller Materialien nach den Vorgaben Lebensdauer, Wartungsfreund-
lichkeit und Beständigkeit gegenüber dem hydrochem. Angriffsgrad und der 
statischen Erfordernisse
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Überführung der geologischen Aufschlüs-
se in die PCGEOFIM – Programmstruktur

Analog die Parametrisierung aus granul.
Untersuchungen/PV etc.
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Im Modell wurde ein Randbedingungsdatensatz für das Tool 
"Horizontalfilterbrunnen“ des PCGEOFIM® erzeugt, mit dem die relevanten 
Modellszenarien simuliert wurden. 

Die Horizontalfilterbrunnen wurden „h-gesteuert“ implementiert.

Entwicklung von Modellbausteinen zur Simulation der Anströmung von n
d

b
ed
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g g
Horizontalfilterbrunnen

Arbeitsschritte des Entwicklungsprozesses für die RB „Horizontalfilterbrunnen“:

Entwicklung einer iterativen Lösung zur Berechnung der Absenkung und der
elementbezogenen Förderraten in den durch einen HBr erfassten Modellele-
menten

Anwendung des iterativen 
Lösungsverfahrens in 
einem Blockmodell

Abgleich der numerischenh
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Abgleich der numerischen 
Lösung mit einem 
analytischen Ansatz

Praktischer Einsatz des 
Verfahrens zur Bestimmung 
der Pumpenvordrücke und 
zur  Auswertung von 
Pumpversuchen 
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nach BIELECK/DAFFNER - 2005
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Nachweis 00-2010: Hydroisohypsenplan und Gefährdungsbewertung

Gefährdung der Stadt Hoyerswerda ohne Sicherung
Ohne Betrieb HBr, WW Z. 3,14 m³/min, ohne HW
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HW-GW(100): 108,24 mNHN bis 2002

Höchster gemessener

darauf war die Statik
ausgelegt

das Gebäude war fertig
gestellt
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Höchster gemessener
GWSp 2002: 111,27 mNHN
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Grundhochwasserschutz der neuen Altmarkt Galerie Dresden
Durch 5 horizontale Filterstränge unter der weißen Wanne

Dichtwand in der Bauphase, danach an 4 Stellen geöffnet 
zur Verbesserung der innerstädtischen  GW-Strömung
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mit Betrieb 3 HBr 9-10 m³/min

h
af

tl
./t

ec
h

n
. R

an

BERLIN – BRANDENBURGER BRUNNENTAGE 7./8. Mai 2012N
at

u
rw

is
se

n
sc

Umweltbüro GmbH Vogtland
Thossener Straße 6

08538 Weischlitz

n
d

b
ed

in
g

u
n

g
en

Gefährdung von Betonbauelementen durch betonangreifende Grundwässer nach 
DIN 4030
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Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wässern nach DIN 50929 
Nach DIN 50929 Teil 3 wird die Korrosionsgefährdung von niedriglegierten Eisenwerkstoffen mit den 
Parametern Wasserart, Lage des Objektes (Wasser-/Luft-Bereich), Chlorid- und Sulfatgehalt, 
Säurekapazität, Karbonathärte, pH-Wert und dem Zusammenhang Objekt/Wasser-Potential 
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p , , p g j
zusammengestellt. 
Zusammenfassend kann ausgesagt werden, dass ein besonderer Langzeitnachweis und ein besonderer 
Korrosionsschutz gegen Lochfraß durchzuführen ist, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen 
zutrifft [BAM-00]:

1. Chlorid-Konzentrationen im umgebenden mineralischen Material, gemessen im Bodeneluat oder 
Grundwasser >200 mg/l   (siehe auch DVGW GW9),

2.    pH-Wert < 5 im umgebenden Milieu,
3.    hohe Konzentration an Graphit, Kohlenstoffpartikel.
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2. Technische Lösungsmöglichkeiten
mit Vorteile/Nachteile der HBr
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Brunnenstube mit EMSR

Horizontalfilterbrunnen in „Naßaufstellung“

Senkschacht

UWM

g

>1m über Pumpeneinlauf
setzt großes M voraus
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Horizontalfilter

UWM

Schieberkammer

Horizontalfilterbrunnen Typ „DREWAG“
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Brunnenstube mit EMSR

Ableitungli
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Horizontalfilterbrunnen in „Trockenaufstellung“

Senkschacht

Tauchmantelpumpe

Ableitung

>1m über Pumpeneinlauf
setzt großes M voraus
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Horizontalfilter

Segmentierte Ringleitung

Schieberkammer

Horizontalfilterbrunnen Typ „Hoyerswerda“
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Horizontalfilterbrunnen Typ „Hoyerswerda“
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Horizontalfilterbrunnen in „Trockenaufstellung“

Horizontalfilterbrunnen Typ Hoyerswerda“h
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Horizontalfilterbrunnen Typ „Hoyerswerda

Ringleitung mit Tauchmantelpumpen bei 
kleinem M nicht möglich, da GWSp >3m üFOK
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Horizontalfilterbrunnen in „Naßaufstellung“

Hängende 
Tauchpumpen

Senkschacht
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Senkschacht

Schieberkammer

li
ch

ke
it

en
Horizontalfilterbrunnen in „Trockenaufstellung“

Horizontalfilter

Mess-/Regelorgane
nach unten gebaut

Druckkammer ersetzt die Ringleitung

Senkrecht stehende
Kreiselpumpen
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Horizontalfilterbrunnen Typ „Senftenberg“

Saugleitung
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Horizontalfilterbrunnen in „Trockenaufstellung“

h
e 

L
ö

su
n

g
sm

ö
g

l

BERLIN – BRANDENBURGER BRUNNENTAGE 7./8. Mai 2012
Horizontalfilterbrunnen nach „ABT“
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Horizontalfilterbrunnen nach „ABT“-schen Verfahren
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Horizontalfilterbrunnen in „Trockenaufstellung“
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Horizontalfilterbrunnen Typ „Hessenwasser“
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Filterauslegung erfolgt i.A. in 5 m-Schritten, bei stark 
heterogenen horizontalen Schichten werden die 
Beprobungsintervalle bis auf 1 m verkürzt. Damit kann 
während des Vortriebs die Filterauslegung (Schlitzweite 
und Kiesmantel) präzisiert werden.
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Horizontalfilterbrunnen Typ „Hessenwasser“
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3. Perspektiven im Betrieb
Fall 1: Kopplung zu Hochwasser
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Grenzen des GWWA = Grenzen der
Wirksamkeit derartiger Anlagen
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Fall 1: Kopplung zu Hochwasser
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Fall 1: Kopplung zu Hochwasser
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Fall 1: Kopplung zu Hochwasser
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Vorlaufzeit der HBr von ca. 2 Tagen ist möglich
Seitens Stadt Hoy wird z.Z. mit LD DD diese
zusätzliche Nutzung des System geprüft 
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Nachweis der Restgefährdung bei Abschalten der HBr Nachweis der Restgefährdung bei Abschalten der HBr  im im 
RegenerierungsfallRegenerierungsfall

Bei Abschalten des kompletten Brunnens z.B. HBr 3 in Senftenberg in
Folge einer Havarie (Pumpendefekt) bzw Regenerierungsarbeiten kann

Fall 2: Störfalluntersuchung
sp
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ti
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n

 im
 B

et Folge einer Havarie (Pumpendefekt) bzw. Regenerierungsarbeiten kann
dieser > 2 Monate ausgeschalten bleiben, ohne dass das großflächige
Absenkziel von 98,0 mNHN verletzt wird.
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Darstellung des 
Wiederanstieges nach 
Ausschalten des HBr 3 hier 
Konfliktgebiet 3
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Den Genehmigungsbescheid für das
Vorhaben „Hydrothermale Nutzung
gehobenen Grundwassers für die
Wärme- und Kälteversorgung des
Lessing-Gymnasiums“ erhielt die

Fall 3: Vernetzung mit anderen Applikationen
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Lessing-Gymnasiums erhielt die
Stadt Hoyerswerda am 07.02.2011.
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Hydrothermale Nutzung gehobenen 
Grundwassers für die Wärme- und 

Kälteversorgung
LESSING-Gymnasium der Stadt 

Hoyerswerda
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Schleuse

Fall 4: Messung der tatsächlichen 
GW-Q entlang eines Filter-
stranges
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Relativmessung von Q

IDM der Fa. KROHNE
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Absolutmessung von Q
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Förderraten der Stränge HBr 8 1.01.12 bis 03.05.12
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Fall 5: Modernes PLS zur opt.
Fahrweise der HBr, der Über-
Wachung von Brunnenalterung,
Wartungszyklen der Anlageteile
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Zusammenfassung

1. Die Entwicklung und Applikation des Horizontalfilterbrunnens hat sich seit 
vielen Jahrzehnten bewährt

2 Ihre vergleichsweisen hohen Investitionskosten stehen die Vorteile der2. Ihre vergleichsweisen hohen Investitionskosten stehen die Vorteile der 
Betriebskosten, der Anpassung an hydrogeolog. RB und sehr hoher 
Förderleistungen gegenüber

3. Letztendlich sind HBr kein Allheilmittel zur GW-Gewinnung, GW-Niederhal-
tung, zum Hochwasserschutz oder Dekontamination von GWL

4. ABER bei den Anwendungsfällen

5. wo ihre Vorteile zum Tragen kommen, sind sie eine beachtenswerte Innovation 
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g ,
der Brunnenbaukunst

6. die Vernetzung von Grundwasserniederhaltung und hydrothermaler Nutzung 
des gehobenen GW verspricht eine noch bessere betriebswirtschaftliche 
Wertung sowohl für die HBr, als auch der Kälte- und Wärmeversorgung

7. Wesentlich erscheint bei der Konzipierung derartiger Systeme, dass durch ihre 
modulare Bauweise den Betreibern auch die Möglichkeit einer schrittweißen 
Optimierung der technischen Systeme gegeben bleibt. 
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