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Prolog: Uranproduktion der SAG/SDAG WISMUT
(1946-1990)
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Die Ausgangssituation (1990)

" 6 Untertagebergwerke

= 3.700 ha Betriebsanlagen und kontaminierte Flachen

" ca. 50 Halden mit 325 Mio. m3 Bergemasse/Armerz

® 10 Industrielle Absetzanlagen mit ca. 160 Mio. m?3 Tailings
" Tagebau Lichtenberg

= Kontaminierte Wasser: Gesamtmenge ca. 31 Mio. m3/a
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Standorte im Einzugsgebiet der Welil3en Elster

A TLUG Gera-Langenberg:
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Wesentliche Sanierungsmaflnahmen im Einzugsgebiet
der Weil3en Elster

Demontage von Betriebsanlagen, Dekontamination und
Wiedernutzbarmachung von Flachen

In-situ-Verwahrung von Halden und Industriellen Absetzanlagen (IAA
Culmitzsch, IAA Trinzig) incl. Endabdeckung

Untertagige Sanierung, Einstellung der bergmannischen
Wasserhaltung und Flutung der Grube Ronneburg

Errichtung und Betrieb von Anlagen zur Behandlung kontaminierter
Wasser
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Trockene In-situ-Verwahrung Industrieller Absetzanlagen

2012 Michael Paul et al.



Hochwasserschutz bei der Verwahrung Industrieller
Absetzanlagen (Standort Seelingstadt)
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Hochwasserschutz IAA-Verwahrung

EG Culmitzsch/Pdltschbach

= Untersuchung von 3 Sanierungszustanden hinsichtlich
hydrologisch/hydraulischer Auswirkungen auf die Abflussverhéltnisse

- Zustand vor Sanierung (1990)

Merkmale:

—  Gréfle EZG: 39,47 km? |AA ‘
£+ Glimitzseh )3

— 1AA Culmitzsch: Siddamm entwassert
in Vorflut

— 1AA Trinzig: fast alle umliegenden
Halden + DA&mme hydraulisch an Vorflut
angeschlossen, Becken A und B von
Vorflut abgekoppelt
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Hochwasserschutz IAA-Verwahrung

EG Culmitzsch/Pdltschbach

= Untersuchung von 3 Sanierungszustanden hinsichtlich
hydrologisch/hydraulischer Auswirkungen auf die Abflussverhéltnisse

- Ubergangszustand

Merkmale:

— GrolRe EZG: 41,14 km?

— alle hydrologisch relevanten und
morphologischen Veranderungen
vollzogen

— 1AATrinzig: Beckenbereiche
hydraulisch an Vorflut angeschlossen

—  Flachennutzung Sanierungsflachen:
Offenland
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Hochwasserschutz IAA-Verwahrung

EG Culmitzsch/Pdltschbach

= Untersuchung von 3 Sanierungszustanden hinsichtlich
hydrologisch/hydraulischer Auswirkungen auf die Abflussverhéltnisse

- Zustand nach Sanierung

Merkmale:

— GrolRe EZG: 41,14 km?

—  Teilflachengliederung wie UGZ

—  Flachennutzung Sanierungsflachen:
~Wald/Aufforstung®/ ,Sukzession®

—  Einleitpunkte IAA Trinzig: tber NW-
Ableitung in Culmitzschaue, Anbindung
Trunzig-Nord in Culmitzsch, tber
abflusslose Senken in Finkenbach

WISMUT
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Hochwasserschutz IAA-Verwahrung

EG Culmitzsch/Pdltschbach

Vergleich Berechnungsergebnisse fur das HQ;q (Qay IN [M3/S])

Ziel: keine Verschlechterung aufgrund der Sanierungstatigkeit gegeniber Vergleichszustand 1990

Bemessungs- 1990 UGZ End-
punkt zustand
BP1 (Summe 6,296 4,945 4,860
Lerchenbach)
BP2 13,925 12,577 12,493
BP3 (Summe 0,630 0,754 0,608
Zwirtzschenbach)
BP9 (Summe 9,257 10,025 9,929
Finkenbach)
BP10 24,578 24,098 23,801
BP15 (Summe 3,636 2,417 2,417
Katzenbach) Notwendigkeit einer HW-Riickhaltung am
BP16 29,478 29,441 28,410 | Finkenbach
BP18 (Summe 36,686 36,789 35,710
Culmitzsch/ Poltschb.) @
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Hochwasserschutz IAA-Verwahrung

EG Culmitzsch/Pdltschbach

= Planung eines HRB am Finkenbach (,mittleres Becken® nach DIN19700/12)

- Gesamtstauraum 30.000 m3

- Gewohnl. HW-Ruckhalteraum 20.100 m3; Auf3ergew. HW-RUckhalteraum 9.900 m3

» BHQ; = HQsqo (6,5 m¥/s); BHQ, = HQj 599 (9,6 M3/s); BHQ3 = HQ 40 (3,3 M¥/s)

= Antrag auf Plangenehmigung gestellt
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Quelle: Langsschnitt Hochwasserentlastung und Grundauslass, Kombiniertes Entlastungsbauwerk.

Aus EP/GP HRB Trinzig/Finkenbach. IWU GmbH, Chemnitz, 30.04.2012
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Verwahrung der Grube Ronneburg

= Entsorgung/Blockierung von wassergefahrdenden Stoffen
= Verwahrung von Tageso6ffnungen, Verfillung tagesnaher Grubenbaue
= Flutung

= [Installation von Anlagen zur Wasserfassung und —behandlung und
deren Betrieb

=  Umweltiiberwachung
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Flutung der Grube Ronneburg

" Viubar: 25 Mio. m3, Mittl. Zufluss: 4,3 Mio. m3/a

= Flutungsstrategie: Wiederherstellung eines weitgehend naturlichen
Wasserhaushaltes

= Bedingung: Vermeidung nachteiliger Folgen des
Grundwasserwiederanstiegs

Vernassungen, Kontamination von Vorflutern/Grundwasserleitern
= 1997: Flutungsbeginn
= 2001-2004: Installation von Wasserfassungen, Errichtung WBA

= ab 2006: Beeinflussung lokaler Wasserkorper, Inbetriebnahme WBA

N
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Flutungssteuerung und Wasserbehandlung
Ronneburg

= Kalkfallung
= Nennkapazitat: 500 m3/h, erweitert auf 750 m3/h (2011)

= Hauptschadstoffe: U, As, ?°Ra, Fe, Mn, Cu, Ni, Zn, Cd

Permanganat*
Luft Kalkmilch
1500 m¥m? (Ca0)
900 g/m*

Brauchwasser|
200-250 m¥h

1 Zulaufbehlter Abstolk Wipse
2 Strippkolonne
3 Luftgeblise
4 Schlammkonditionierung @ Zement
5 Meutralisationsbecken 0,4 t'm* Immobilisat
§ Hochleistungseindicker 1[ B isat
7 Abschlussfilter (Hydroanthrazit) !
&8 Schlammvorlagetank
9 Dekanterzentrifuge
10 Mischer o
11 G imer fiir | il ansport
* Moch Probebetrieh, 5-10 g/m®
@ Einlagerung au




Wassermanagement im Einzugsgebiet Weil3e Elster
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Nennkapazitat (m®h)

Inbetriebnahme
Behandlung von

Ausgewahlte Ablaufwerte

U (ugll)
Ra-226 (mBq/l)

Fe ges (mg/l)
As (ug/l)

Ni ges (ng/l)
Zn (ug/l)

Cu ges (ug/l)
Hg (na/l)

Cd ges (pa/l)
S04 (mg/l)
GH (°dH)

Cl (mgl/l)

WBA
Ronneburg

750

2006/2011

Gruben- und
Sickerwasser

300/100

200
2
20
50
200
50

3700
230
500

WBA

Seelingstadt

300

2000

Freiwasser,
Porenwasser,
Sickerwasser

500/300
400/200
100/10
100/40
100/60
100/50
1
5/2
(5000)
(180)
(900)
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Langjahrige Entwicklung der Uran-Konzentration in
der Weil3en Elster (Jahresmittelwerte, 1996-2011)

25  Uran (ug/l) — A/,,,/
20 Ronneburg ra
Unterstrom N o
-
o *¥®" [ WBA Ronneburg
e _ )
10 B l-fsi{ s
5 - Qgerstrom _~ Seelingstédt
I w/
0 b e
] W I
1995 2000 2005 2010 %E BA Seelingstadt
SAZWE-369
e—fE-312 e—c-423 e—e-419 g5e12
Standorte: Seelingstadt, Ronneburg o 1z 25 . (Q
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Wassermanagement im Einzugsgebiet Weil3e Elster

WBA WBA
Ronneburg Seelingstadt

e41 1\//"/

s-609 4
Ronneburg Nennkapazitat (m*/h) 750 300
5% Inbetriebnahme 2006/2011 2000
Gessenbach / I N F—— Freiwasser,
-t Behandlung von Sickerwasser Porenwasser,
@&} WBA Ronneburg Sickerwéisser
Ablaufwert
W Elster e-423 P B Ablaulwerte
| e 1‘\& - U (ug/) 300/100 500/300
S04 450 ma/l Ra-226 (mBq/l) 200 400/200
mg
cl 250 mg/ _~ Seelingstadt Fe ges (mg/l) 2 -
As (ug/l) 20 100/10
* bei Abfluss > 4,9 m¥s w/
_ Ni ges (ng/l) 50 100/40
Zn (po/l) 200 100/60
Cu ges (ug/l) 50 100/50
C,% Hg (ug/!) 1 1
‘ Cd ges (pa/l) 3 5/2
Berga S04 (mgl) 3700 (5000)
0 125 25 5 Kiloreter GH (°dH) 230 (180)
\nWeisse Elster Cl (mgfl) 500 (900)
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Salzlaststeuerung Weil3e Elster

® Einhaltung des Gesamthartegrenzwertes von 19°dH an e-423 in
Niedrigwasserphasen bisher nur unter Drosselung der WBA-Durchséatze
maoglich
= Alternativen
Harte- und Sulfatabtrennung: Realisierung kurzfristig nicht moglich,
unverhaltnismafig

Speicherwirtschaft: keine Becken in erforderlicher Gréf3e vorhanden
Niedrigwasseraufhéhung

Temporare Anhebung des Gesamthartegrenzwertes von 19°dH

N
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Salzlaststeuerung Weil3e Elster: Niedrigwasseraufhdohung

" Vertrag mit LTV Sachsen (seit 07/2010)
= Aufh6hung Pegel Greiz von 2,3 ... 2,9 m3/s auf 3,5 m3/s

= Abgabe von TS Pohl, TS Droda bei Einhaltung der giltigen
Wasserwirtschaftsplane

= Abgabe in 2011: >11 Mio. m3

" Vertrag mit Thir. Fernwasserversorgung (seit 09/2011)

= Bereitstellung von 5 Mio. m3 aus TS Hohenleuben/Weida (flir 2012)

= Abgabe bis zu 2,0 m3/s, operativer Abruf durch WISMUT

N
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Zusammenfassung

= Sanierung der ehemaligen Produktionsstandorte Ronneburg und Seelingstadt
iIm EG Weil3e Elster weit vorangeschritten

= Drastische Reduzierung der Schadstofflasten insbesondere durch Bau und
Betrieb von WBASs

= Aufrechterhaltung hydraulischer Emissionsbarrieren und technischer
Wasserbehandlung mittelfristig alternativios

= Salzlaststeuerung bedarf gezielter Zuspeisung von TS-Wasser in
Niedrigwasserphasen zur Sicherstellung des Abschlusses der
Sanierungsarbeiten

N
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Zusammenfassung

= Langfristiges Sanierungsziel ist Erreichung sich selbst regulierender, naturnaher
Systemzustande

Erkennung und Nutzung von Systempotentialen fir NA

Bertcksichtigung der Verhaltnismaligkeit einer Balance von Aufwand und
Nutzen zur Verhinderung von ,Ewigkeitslasten® (Guterabwagung)

N
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